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ELOADAS TARTALMA

Terhelésillesztési mutatok altalanossagban

Uj mutatok napelemes rendszerek méretezésére

Kitekintés - Elszamolasi rendszer valtozasa & bevezetett mutatok

« Fogyasztooldali befolyasolas - DSM
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ELOADAS TARTALMA
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KERETRENDSZER

Energiaatmenet

Valtozo épuletenergetika Valtozo fogyasztoi szokasok
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EGYIDEJU(TLEN)SEG JELLEMZESE

Termelési és fogyasztasi id6szakok eltérésének problémarendszere

Termelés < T Felhasznalas

 Napelemes termelés egyidejl'jség . ViIIamosenerg?iealuht;esrzennécfggzrs];lz

id6szakossaga (esti csucs)

* Napon beluli ingadozas

« Even belili ingadozas '
« Evszaki sajatossagok
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TERHELESILLESZTESI ES HALOZATHASZNALATI MUTATOK

Termelési és fogyasztasi id6szakok eltérésének problémarendszere

Terhelésillesztési mutatok

» Terhelés és felhasznalas
egyidejliségenek jellemzésére

Halozathasznalati mutatok

« Termelés és felhasznalas
,parositatlan” réeszének jellemzeésére

«  Onfogyasztas

Grid interaction index

Helyi adatok « Onellatas Capacity factor
alapjan Loss-of-load probability Peak power indicators
Generation-to-demand ratio Dimensioning rate
Tovabbi Mismatch compensation factor Profile addition indicators
adatigénnyel Market matching Coincidence factor

NN inhl.”l 0 0
ET MmO 1 i_:%_‘mylllllululln
MUOEGYETEM 1782

Egyidejliségi mutatok
http://www.ibpsa.org/proceedings/BS2011/P_1787.pdf

MAIT23

Terhelésillesztési mutatok
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TERHELESILLESZTESI MUTATOK

Onfogyasztas és onellatas

Onfogyasztas — self-consumption self-sufficiency — Onellatas
 Megmutatja, hogy a napelemes  Megmutatja, hogy a napelemes
termelés mekkora hanyadat hasznalja termelés mekkora hanyada
fel kozvetlenul az épulet forditodik kozvetlenul az épulet
energiaigényének fedezésére
= _ 2000
N0 ;
D= C
> 0
C 5@ 1500 S§S =—
SC =— 2o A+C
B+C = £
o 2 1000 -
3 |
5 5
Ko6zvetlenil hasznositott  §'¢ 500 Kozvetlenul hasznositott
napelemes termelés § @ napelemes termelés
Osszes napelemes termelés § 0 Osszes felhasznalas
0:00 11:55 23:50
Ora
MAIT23
EP A iomi___a m'A' Halézatbol fedezett energiaigény Terhelésillesztési mutatk
ET S W E 'B' Halozatba taplalt PV tobblettermelés Gergely LaszI6

m'C' Sajat napelembdl fedezett energiaigény 7



MERETEZESI PROBLEMA

A megszokott terhelésillesztési mutatok nem segitenek a napelemes kapacitas kijeloléseben

100% 100% Terhelésillesztési mutatok problémarendszere
—SC-Onfogyasztas « Vagy csak a napelemes termelést (B+C)
—SS-dnellats . -
80% onefarEes 80% » Vagy csak a felhasznalast (A+C) veszik figyelembe
60% 60%
« Emiatt monoton trendet adnak a mutatok a
40% 40% beépitett napelem kapacitas fuggvényében
20% 20% , " i i
* Nem szolgaltatnak muszaki optimumot a
0% A 0% méretezéshez
O MOONL O ASSMNMM OO N O
NS0 OMdHOWL ONSTNO®O©
O NANMITLW L O 0O 00 OO ©O O
— — . , s s , ,
« Tulajdonképpen gazdasagi meéretezes
PV kapacitas [kWp]
C _ C * ,,Netté nulla” épuletek
SC =— - S§S =— 7
B+C A+C
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ELOADAS TARTALMA

Terhelésillesztési mutatok altalanossagban

Uj mutatok napelemes rendszerek méretezésére

Kitekintés - Elszamolasi rendszer valtozasa & bevezetett mutatok
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UJ, MERETEZESRE ALKALMAS MUTATOK

Vezessunk be uj,

meretezést segiteni képes

mutatokat!

,Ontermelés”

Mutassa meg, hogy mekkora a helyben
felhnasznalt energia aranya az épulet 0sszes
energiaforgalmahoz kepest

MAIT23
Terhelésillesztési mutatok

e MR Y Y Gergely Laszlo
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— e ‘A’ Halozatbdl fedezett

/ energiaigény

ONTERMELES MUTATO

TERMELES
Termelés helyben felhasznalasanak maximalizalasara Jl ﬂ ‘B’ Halozatba taplalt PV
tobblettermelés
us , . % ¢:> Y e
Ontermelés — self-production I
HALOZAT / A 5 5 'C’ Sajat napelembd| fedezett
- Megmutatja, hogy a napelemes FELHASZNALZSR”' | /7 SN
termelés mekkora hanyadat hasznalja -
fel kdzvetleniil az épilet ggzooo
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m'A' Halézatbdl fedezett energiaigény
'B' Halozatba taplalt PV tobblettermelés
m'C' Sajat napelembdl fedezett energiaigény
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UJ, MERETEZESRE ALKALMAS MUTATOK

Vezessunk be uj,

meretezést segiteni képes

mutatokat!

»,Halozathasznalati tényezo”

Mutassa meg, hogy a napelemes rendszer
telepitesével valojaban csokken vagy
novekszik a halozattal folytatott
energiaforgalom

MAIT23
Terhelésillesztési mutatok

Gergely Laszlo
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ONTERMELES MUTATO

Termelés helyben felhasznalasanak maximalizalasara

Halézathasznalati tényezo — grid-liability

« Megmutatja, hogy a napelemes rendszer
alkalmazasaval milyen mértékben valtozik —
novekszik vagy csokken az interakcio a
halozattal

HH =GL =22 _1
A+C

Halozattal folytatott energiaforgalom
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Energiaforgalom a napelemes rendszer nélkiil
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MUTATOK OPTIMUM ERTEKEI

40% : 40%
—ontermelés

—haldzathasznalati téenyezd

Ontermelés mutaté
« 0 —1 kozotti éertékeket vehet fel

30% 30% « Maximuma a legkedvezdbb
oT
20% optimum 20% Mindkét mutaté Iényegesen
' T kisebb PV kapacitasra ad

10% EVES 10% optimumot, mint az éves szaldo

SZALDO megkozelités!

0% N 0%

PRI e S e R Hal6zathasznalati tényezé

10% HH 10% * Minimuma -1, felllrél nem korlatos

_ * Minimuma az optimum
optimum

PV beépitett teljesitmény [kWp]

MAIT23

EP A 1V N A Terhelésillesztési mutatok

ET s W Gergely LaszIo
MUEGYETEM 1782
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TERHELESILLESZTESI MUTATOK TULAJDONSAGAI
Kulonboz6 tényezdk hatasa a mutatokra

« Epiilettipus hatasa

« Epliletgépészeti rendszer tipusa

* Napelem tajolasanak hatasa

* Napelemes teljesitmény hatasa

MAIT23

= Terhelésillesztési mutatok

ET :::,m,m """" ﬂié:‘éhl:':’}'{-ﬂﬂﬂimﬂ::ﬁ Gergely LaszIo
MUEGYETEM 1782

15



TERHELESILLESZTESI MUTATOK TULAJDONSAGAI

Kulonboz6 tényezdk hatasa a mutatokra

Eplilettipus hatasa
Epiiletgépészeti rendszer tipusa
Napelem tajolasanak hatasa

Napelemes teljesitmény hatasa

ASHP — leveg6-leveg6 hészivattyu + villanybojler

AWHP — leveg6-viz hdszivattyu

A nagyobb felhasznalas ellenére egyidejliségek
szempontjabdl a villanybojleres rendszerek
kedvezdbben teljesitenek.
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0.250

0.275
SC

0.300
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*  ASHP
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Terhelésillesztési mutatok
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TERHELESILLESZTESI MUTATOK TULAJDONSAGAI

Kulonboz6 tényezdk hatasa a mutatokra

e Enbiiletti : 0.3- 0.3-
Epulettipus hatasa s 015 -
« Epliletgépészeti rendszer tipusa ¢, 92" o 010- w %27 0L 0.10-
o o o LF R
- Napelem tajolasanak hatasa 0.1- 0.05- o1 0.05-
[ i 1 A 0.0-, 1 I I I 1 1 1 0.0-, I 1 |
Napelem teljesitmenye 00 25 50 75 00 25 50 75 0 9000 0 9000
PV peak [KW] PV peak [kW] PV yield [kWh] PV yield [KWWh]
0.8- 0.8
0.9-
, . , . , ] 0.6
A terhelésillesztési mutatok o " 0 105
sy 7 P , o
szempontjabol az éves termelés 0.4- 0.4- 03
beszédesebb, mint a kapacitas.
0.2- 1 1 1 | 1 1 1 0.2- 1 0.0 1 1
Tajolas szempontjabdl a keleti 25 50 75 00 25 50 75 9000 0 | 9000
téjO|éSl] rendszerek a PV peak [kW] PV peak [kW] PV yield [kWh] PV yield [kKWh]
legkedvez6bbek. . — E15 — E_B0 — 530 — W_15 — W_60 . — E15 — E_B0 — 530 — W_15 — W_60
FV_onentation = E30 =— 515 — S &0 — W_ 30 FV_oneniabon = E30 =— 515 — S &0 — W_ 30
. o ] lMAIT’2'3
EP A ww. A Terhelésillesztési mutatok
ET mumu‘fljlglzl}lﬂ.:mmuu Gergely LaszIo
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TERHELESILLESZTESI MUTATOK TULAJDONSAGAI ., 50

Kulonbozo tényezOk hatasa a mutatokra

« Epiilettipus hatasa
« Epliletgépészeti rendszer tipusa
* Napelem tajolasanak hatasa

* Napelem teljesitménye

Tajolas alapjan a nyugati tajolasuak
mutatkoztak a
legkedvezobtienebbnek, a keleti és
deli tajolasuak hasonloan
viselkedtek

Ddélésszoget tekintve nem
mutatkozott szignifikans kulonbség
a rendszerek kozott.

s
R TR N B
ET e R A AL
MUEGYETEM 1782
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ELOADAS TARTALMA

Terhelésillesztési mutatok altalanossagban

Uj mutaték napelemes rendszerek méretezésére

Kitekintés - Elszamolasi rendszer valtozasa & bevezetett mutatok

Fogyasztooldali befolyasolas - DSM

MAIT23

= \ Terhelésillesztési mutatok
EP ST Tl
ET B = L Gergely Laszlo
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HAZAI ,NETTO NULLAK”

Kulonbozo tényezOk hatasa a mutatokra

A hazai ,nettd nullak™ atlagosan energiaigényuk
mindossze 28%-at fedezik kozvetlen sajat
napelemes rendszerukbdl

Kiemelendd, hogy ezek az épuletek 45%-kal
nagyobb energiaforgalmat bonyolitanak le a
halozattal, mint a napelem nélkuli tarsaik.

06
|

-
w i
L 1
=
o :
= | |
m | N PR E—
- =
I I I I
SC SS SP GL
Atlag | 0.2768 | 0.2752 | 0.1601 | 0.4456
Minimum | 0.2274 | 0.2337 | 0.1336 | 0.3166
Maximum | 0.3263 | 0.3137 | 0.1842 | 0.5889
Széras | 0.0228 | 0.0209 | 0.0137 | 0.0623
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Terhelésillesztési mutatok

Gergely Laszlo
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MUTATOK HASZNOSITHATOSAGA

Mi lesz veled, szaldo

elszamolas?

MAIT’23

= Terhelésillesztési mutatok
EP A A 4w A A

I\ ET R LR S Gergely Laszlo
=7 MUEGYETEM 1 782
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ELSZAMOLASI RENDSZEREK KULONBSEGEI

Bruttd elszamolas, nettd nulla PV

]JJ..m.,J‘

5’0 <<® @rb ?Q @’b* 50 ‘)\) ?})Q%Q)Q O éo
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1200
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800
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-400
-600

Havi szaldo, nettd nulla PV
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RENDSZER MERETEZESENEK KULONBSEGE — HALOZATHASZNALAT ES ONFOGYASZTAS

Nettd nullara méretezve

170.0%

”mhh

-30.0% @ <<°’ @0 = @’ﬁ = » \>°q%‘z’Q o” é°

m Ontermelés  mHaldzathasznalati tényezd

Nettd nulla * 35%-ra méretezve

170.0%
120.0%

70.0%

20.0%
°._.|L|.|I||I_.._

° O
30.0% ¥ ¢& P ¥ @ S \}o@%é? P

m Ontermelés  mHalozathasznalati tényezd
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RENDSZER MERETEZESENEK KULONBSEGE

Bruttd elszamolas, nettd nulla PV Bruttod elszamolas, 35% * nettd nulla PV

1200 1200
1000 1000
800 800
600 600
<= 400 = 400
—i 200 J ] J —i 200 ] ]
: TIIITY : daniidal
200 (P SIS P (R P 200 (P& L @B P PR '
-400 -400
-600 -600
mSajat mVeételezett mVisszataplalt mSajat mVételezett = Visszataplalt
Sajat Vételezett Visszataplalt Sajat Vételezett Visszataplalt
1720 4646 -4661 1220 5148 -1015
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GAZDASAGI ATTEKINTES

Nettd nulla Netté nulla Nettd nulla |[Netté nulla * 0.35

Elszamolas
Energia [kKWh/év]
Sajat
Vételezett

Visszataplalt

Egyszerl megterulés [éV]
Dinamikus megtérulés [éV]
NPV 15

IRR

6 367

6 367

Eves szaldo
6 367
6 367

6.98

8

2123 657 Ft
14.90%

Havi szaldo
6 367
3 608
2 759
2774

SE

11

943 113 Ft
9.75%

Brutto
6 367
1720
4 647
4 662 -

17.37

22

-642 981 Ft
1.16%

Brutto
6 368
1220
5148
1015

9.67

11

293 264 Ft
9.26%
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Raniiin e A
ET P T L
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Terhelésillesztési mutatok
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Applied Energy

Volume 327, 1 December 2022, 120123

KUTATAS ELERHETOSEGE
Publikaciok

ELSEVIER

Novel load matching indicators for
photovoltaic system sizing and evaluation

Lészlé Zsolt Gergely & B, Tamés Csoknyai, Miklés Horvdth

A mutatokrol és kutatasrol bovebben:

R An g O| ny er foly (’)irat Cikk: Terhelésillesztési mutatok h'éztarté’si'méretﬁ napelemes
rendszer méretezésére

« https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306
261922013800

« A magyar nyelv kivonatok a Magyar Epiiletgépészet és
az E-gépész online kiadasaiban is elérhetbek:

“

Gergely Laszlo Dr. Csoknyai Tamas  Dr. HorvathMiklos

« http://mwww.epgeponline.hu/online_cikkek/letoltes/31 FAD hallgto °t8ayn°s';$ ‘c"z’gf:s SRy S
. https://www_e_gepesz_hulcikkek/18823_ BME Gépészmémiki Kar, Epiiletgépészeti és Gépészeti
. . . Eljarastechnika Tanszék
terhelesillesztesi-mutatok-haztartasi-meretu- Aok meghalilhath honlmilin i sakins akbek sraibin,
napelemes-rendszer-meretezesere shounan dijmentesen letblthets.

Magyar Epiiletgépészet, Online cikk, 2022/12. hé

MAIT’23
EP A A U, A A Terhelésillesztési mutatok
S WA Gergely Laszlo
ET TR
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Koszonom a figyelmet!

GERGELY Laszlo
BME Eplletenergetikai kutatdcsoport




ELOADAS TARTALMA

Terhelésillesztesi mutatok altalanossagban

Uj mutaték napelemes rendszerek méretezésére

Kitekintés - Elszamolasi rendszer valtozasa & bevezetett mutatok

Fogyasztooldali befolyasolas - DSM

MAIT23

Terhelésillesztési mutatok

Gergely Laszlé
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Fogyasztdéoldali befolyasolas

Demand Side Management

 DSM lehetbségek
* Megujuld-energia fokuszu
« Ar kdzpontu

« Halbézati paraméterekre koncentralo

EP Y Y oo " N Figure 2 — DSM strategies
1 o
ET e T BeesNEE  fitpy//dx.doi.org/10.1016/j.rser.2016.11.182

MAIT’23
Terhelésillesztési mutatok

Gergely Laszlé
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PhD lI/Il.

Mutatok javitasi lehet6ségének feltarasa

PV a——
power W] 0 100 200 300 400

4500

24:00
§ 12:00- °
0:00- ‘
1 180 365 1 180 365 ®
Day Day
TERHELESILLESZTESI
PROBLEMA

« Beavatkozasi
lehetb6ségek feltarasa

Fogyasztas elemzése

Haztartasi
berendezések

Fatés - hités
Hasznalati melegviz
termelés

EP A A 459 A A
RN R
ET HERRARRRRRARAANIS CRAN - MRssasnsasiianey
MUEGYETEM 17832

Terhelésillesztési mutatok

Gergely Laszlo



EGYIDEJSEG ELEMZESE

4500

24:00 -
Felhasznalas részetezése
5
O 12:00 -
T
0:00 - F
1 180 365
Day
[ DHW N HP [
::;ss.e[r\}f/)]ld 100 200 300 400 power [W] 0O 500 1000 1500 power [W] O 500 1000 1500 2000
24:00 24:00
g O 3 12:00
0:00-, 180 365 1 180 365 180 365
Day Day Day
MAIT’23

Terhelésillesztési mutatok
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DSM LEHETOSEGEK

HMV termelés modositott Uzeme

nominal heating

o> 1800 W) on

yes

M0 heating stops =

| heating with excess
PV power (inthe —»

range of 0 - 1800 W)
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